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Zur Bedienung

Mit den Pfeiltasten der Fernbedienung

(DVD-Player) oder der Maus (Computer)

kénnen Sie Men(punkte und Buttons

ansteuern und mit der OK-Taste bzw.

Mausklick starten.

e Hauptmeni” fihrt zurlick zum
Hauptmend.

e, zuriick” flihrt zum jeweils iiberge-
ordneten Mend.

o Uber ,Infoein”/,Info aus” kdnnen
Zusatzinformationen ein-/ausgeblen-
det werden.

e Mit den Buttons ,>" und ,<" kon-
nen Sie zwischen Bildern/Grafiken
vor-/zuriickblattern.

Um das Arbeitsmaterial zu sichten/aus-

zudrucken, legen Sie die DVD in das Lauf-

werk Ihres Computers ein und 6ffnen den

Ordner ,material”. Die Datei ,Inhalts-

verzeichnis” 6ffnet die Startseite.

Bezug zu Lehrplénen und
Bildungsstandards
Die Schilerinnen und Schiiler

verstehen einen kleinen Ausschnitt
aus der Erdgeschichte und beschrei-
ben die Entstehung der Rohstoffe
Erddl und Erdgas;

kdnnen verschiedene Arten von Erd-
6l- und Erdgaslagerstatten unter-
scheiden;

erklaren die Methoden der Erkun-
dung von Lagerstatten mittels ver-
schiedener Verfahren;

stellen verschiedene technische Mog-
lichkeiten der Férderung von Erdol
und Erdgas an Land und im Meer
dar;

beurteilen die Risiken, die bei der
Forderung, dem Transport und der
Verarbeitung von Rohdl und Erdgas
entstehen;

erkennen Erddlraffinerien als Kristalli-
sationspunkte fiir die weiterverarbei-
tende Industrie;

erkennen und beurteilen Erddl und
Erdgas als wichtige Rohstoffe fir die
petrochemische Industrie, die verar-
beitende Industrie und als vielfaltige
Energietrager;

kénnen geographisch relevante
Informationen aus der DVD heraus-
arbeiten.



Erddl und Erdgas
Entstehung, Gewinnung, Verwendung

Erddl und Erdgas

Erdél und Erdgas

Erddl und Erdgas weltweit
Weltverbrauch
Férdermengen
Weltreserven

Arbeitsmaterial

Zum Inhalt

»Erdol und Erdgas”

Film (27 min)

Erddl und Erdgas sind wichtige Roh-
stoffe, die aus unserem Alltag nicht weg-
zudenken sind. Wo aber kommen sie
her? Der Film begibt sich auf die Suche
und begleitet ein Explorationsteam, das
mithilfe seismischer Wellen im Unter-
grund nach den Bodenschdtzen sucht.
Und wie sind die Erdél- und Erdgas-
lagerstatten entstanden? Auch das wird
erklart und in einer Animation anschau-
lich dargestellt. Im Folgenden wird

Film 27 min
Sequenzen

Karte / Bilder

gezeigt, wie Erddl und Erdgas an die
Erdoberflache gebracht werden — von
der Probebohrung zur Forderung, an
Land und auf See. Am Beispiel der Off-
shore-Plattform Mittelplate im Watten-
meer vor der Kiiste Schleswig-Holsteins
wird Giber die Arbeit auf einer Bohrinsel
berichtet. Dabei werden auch Umwelt-
risiken thematisiert. Wie und in welcher
Form gelangen Erdél und Erdgas schlieB-
lich an den Verbraucher? Ein Kapitel
iiber Transport, Aufbereitung und Ver-
wendung rundet den Film ab.



Menii , Erddl und Erdgas”
(Sequenzen)

Suche nach Erddl und Erdgas —
Exploration (Filmsequenz 4:30 min)
Erste Hinweise auf mégliche Erdél- und
Erdgasvorkommen liefern Luftaufnah-
men. Auf ihnen kénnen besondere Struk-
turen in der Erdkruste erkannt werden,
in denen sich Ol und Gas verbergen.
Auch Untersuchungen des Erdmagnet-
feldes, der Erdanziehungskraft oder der
elektrischen Leitfahigkeit liefern Hinwei-
se auf Rohstoffvorkommen. Das wich-
tigste Explorationsverfahren, ist die
Seismik. Spezialfahrzeuge erzeugen
Vibrationen — Schallwellen, die an be-
stimmten Gesteinsschichten reflektiert
und mit Geophonen an der Erdober-
flache aufgezeichnet werden. Mit ihrer
Hilfe kann ein dreidimensionales Bild
vom Untergrund erstellt werden.

Entstehung von Erdél und Erdgas
(Filmsequenz 3:20 min)

In dieser Sequenz wir die Entstehung
von Erddl und Erdgas in einer Animation
dargestellt. Plankton stirbt ab und sinkt
auf den Meeresgrund. In sauerstoffar-
men Bereichen wird es von Bakterien zu
Faulschlamm zersetzt. Dieser wird nach
und nach von anderen Ablagerungen
zugedeckt, durch die Auflast verfestigt

und in die Tiefe gedriickt. Dort wandeln
sich die organischen Substanzen durch
Druck und Wédrme um. Es entstehen
flissige und gasférmige Kohlenwasser-
stoffe — Kerogene. Aufgrund der gerin-
geren Dichte wandern diese durch
Gesteinsporen, Risse und Spalten nach
oben (Migration), bis eine undurchldssi-
ge Gesteinsschicht den weiteren Weg
versperrt. Das Ol sammelt sich im poré-
sen Erdolspeichergestein an, es sitzt in
der ,Falle”. Je nach geologischer Struk-
tur gibt es verschiedene Typen von Erddl-
fallen: antiklinale Fallen, tektonische
Fallen und Salzstock-Fallen.

Die Probebohrung

(Filmsequenz 3:10 min)

Hat man eine Lagerstatte aufgesplirt,
kann nur eine Probebohrung Gewissheit
bringen, ob an der untersuchten Stelle
tatsachlich Ol oder Gas lagern. Mit Bohr-
meiBeln stoBen die Wissenschaftler tief
in die Erde vor und untersuchen das



zutage geférderte Gestein. Die Bohrkerne
werden in hauchdiinne Scheiben ge-
schnitten und unter dem Mikroskop un-
tersucht. Erst die Analyse der Bohrkerne
liefert den Nachweis, ob eine Lagerstatte
abbauwdrdig ist. Nur jede dritte oder
vierte Probebohrung bringt Erfolg.

Forderung (Filmsequenz 2:30 min)
Erdol und Erdgas stehen unter der Erde
oft unter groBem Druck und stromen
zunachst ohne weitere Hilfsmittel nach
oben. Damit die Rohstoffe nicht unkon-
trolliert an die Oberflache kommen, ist
iiber dem Bohrloch ein , Eruptionskreuz”
mit Ventilen und Druckmessern instal-
liert. Sinkt der Druck, hilft man mit tech-
nischen Mitteln nach und setzt bei
Ollagerstétten Tiefpumpen ein (Pferde-
kopfpumpen). Bei Gaslagerstatten hilft
man mit der Fracking-Methode nach:
man bringt Fliissigkeit ins Gestein ein
und erzeugt dadurch Druck, der das Gas
nach oben treibt.

Offshore-Lagerstatten

(Filmsequenz 1:20 min)

Aufgrund der steigenden Nachfrage
werden Erdél und Erdgas auch im Meer
gesucht und geférdert — offshore. Die
submarinen Lagerstatten decken heute
etwa ein Drittel der Erdél- und Erdgas-

produktion. Die Sequenz zeigt, dass
auch bei der Exploration auf hoher See
die Seismik die Hauptrolle spielt. Die
Schallwellen werden von Luftkanonen
(,Airguns”) erzeugt, dringen in die Ge-
steinsschichten ein, werden dort reflek-
tiert und dann von Wassermikrofonen
(,Hydrophonen”) aufgefangen.

Erddl aus der Nordsee — Mittelplate
(Filmsequenz 3:20 min)

Seit 1987 steht die Bohr- und Forderin-
sel Mittelplate im Wattenmeer vor der
Kiiste Schleswig-Holsteins. Das Erdol
wird aus 2000 bis 3000 Meter tief lie-
genden Sandsteinschichten gewonnen.
Ist eine Bohrung abgeschlossen wird
eine Pumpe eingebaut, die das Ol for-
dert. Rund 3000 Tonnen Erddl holt Mit-
telplate auf diese Weise jeden Tag aus
dem Meeresboden.

Arbeiten auf einer Bohrinsel
(Filmsequenz 2:50 min)

Knapp 100 Leute arbeiten im Schnitt auf
Mittelplate. Die Manner bleiben 14 Tage
auf der Insel, anschlieBend haben sie 14
Tage frei. Die Produktion 1duft rund um
die Uhr — der Tagesrhythmus fiir die
Arbeiter: zwolf Stunden Arbeit, zwolf
Stunden frei. Die Arbeitsbedingungen
sind extrem, aber Uberdurchschnittlich



gut bezahlt. Dabei hat Sicherheit einen
hohen Stellenwert. RegelmaBig wird ein
Uberlebenstraining durchgefihrt (z.B.
Ubung mit dem Fallboot).

Umweltrisiken (Filmsequenz 1:10 min)
Die Forderung von Erddl und Erdgas auf
hoher See birgt auch Risiken fiir die Um-
welt. Zu einer dramatischen Olkatastro-
phe kam es im April 2010 im Golf von
Mexiko: die Bohrplattform Deepwater
Horizon geriet in Brand und ging unter,
500.000 Tonnen Rohdl traten aus. Die
Olpest war eine der schwersten Umwelt-
katastrophen dieser Art in der Geschich-
te. Ein Mitarbeiter der Bohrinsel Mittel-
plate erklart, warum sich dieser Fall
zumindest auf der deutschen Bohrplatt-
form nicht wiederholen kann.

Transport und Aufbereitung
(Filmsequenz 2:30 min)

Von Mittelplate aus werden Erddl und
Erdgas Uber eine Pipeline an Land

gefiihrt. Von den Erddl- und Erdgasplatt-
formen weiter drauBen im Meer verschif-
fen Tanker die Rohstoffe in die groBen
Erdolhéfen. Von dort werden sie in die
Raffinerien transportiert. Ein Mitarbeiter
einer Erdol-Raffinerie erklart, wie hier das
Rohdl gereinigt, erhitzt und in Benzin,
Kerosin, Dieselkraftstoffe, Heizdl, Schwer-
6le und Bitumen verwandelt wird.

Verwendung von Erddl und Erdgas
(Filmsequenz 1:00 min)

Erdol und Erdgas sind vielseitig ver-
wendbare Rohstoffe. Erddl liefert uns
zum Beispiel Treibstoff fiir die Fortbewe-
gung. Mit Erdgas kann man kochen und
heizen. Erdgaskraftwerke verwandeln
den fossilen Rohstoff in Elektrizitét. Die
petrochemische Industrie stellt aus Erd-
6l Kosmetika, Arzneimittel, Waschmittel,
Diinger und iiber 500.000 verschiedene
Kunststoffe her.

Weltverbrauch (Karte)
Eine Karte gibt einen Uberblick tiber den
weltweiten Verbrauch von Erdél und
Erdgas im Jahr 2010.

Fordermengen (Karte)
Eine Karte gibt einen Uberblick iiber die
weltweiten Férdermengen von Erdél und
Erdgas im Jahr 2011.



Weltreserven (Karte)

Eine Karte gibt einen Uberblick tiber die
weltweiten Erdél- und Erdgasreserven
im Jahr 2010.

Menii ,,Erdol und Erdgas — welt-
weit” (Karte/Bilder)

Auf einer Weltkarte kénnen die wich-
tigsten Erddl- und Erdgasférderregionen
{iber Vorschaubilder exemplarisch ange-
wahlt werden. Per Klick erscheint jeweils
eine Bild/Textinformation.

Folgende Beispiele liegen vor:

Nordsee — Sibirien — Mittlerer Osten —
Libyen — Nigeria — Alaska — Golf von
Mexiko — Brasilien

Interaktionen

Rohstoff Erddl

In einem Frage-Antwort-Spiel (Multiple
Choice) konnen die Kenntnisse zu den
Themen Entstehung, Forderung, Handel,
Verarbeitung und Verwendung von Erd-
ol gefestigt werden.

Erddlsuche

In einem geologischen Profil kénnen
mdgliche Erdél- und Erdgaslagerstatten
gefunden werden. Uber eine , interaktive
Bohrung” wird gepr(ift, ob die betreffen-
den Gesteinsschichten Erdél und Erdgas
enthalten. SchlieBlich soll der Typ der je-
weiligen Lagerstatte benannt werden.
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Verwendung im Unterricht

Die Produktion , Erddl und Erdgas — Ent-
stehung, Gewinnung, Verwendung” ist
fiir den Einsatz im Geographieunterricht
der Mittel- und Oberstufe geeignet. Da-
riiber hinaus bietet sich ihr Einsatz auch
facherlbergreifend im Chemieunterricht
an (Thema Kohlenwasserstoffe). Wegen
der teilweise komplexen technischen
Sachverhalte wird — je nach Vorkennt-
nissen in der jeweiligen Klasse — die
Nachbereitung mithilfe der Arbeits-
bldtter empfohlen.

Die Produktion kann im Rahmen der

folgenden Schwerpunkte eingesetzt

werden:

e Entstehung von Erdél und Erdgas

e lagerstdtten der Rohstoffe

e Methoden der Exploration/Prospek-
tion

e Technische Verfahren der Forderung
von Erdél und Erdgas an Land und
auf See

e Risiken fiir Mensch und Umwelt bei
Forderung und Transport

e Erddl als Grundlage fir die Petro-
chemie, die chemische Industrie und
andere weiterverarbeitende Wirt-
schaftszweige.

Die Produktion bietet eine Vielzahl an
unterschiedlichen Medien (Film, Sequen-
zen, Karten), die in verschiedenen Un-
terrichtseinheiten eingesetzt werden
konnen. Es ist hilfreich, sich zundchst die
Programmstruktur zur Hand zu neh-
men, die einen Uberblick iiber die vor-
handenen Medien gibt.

Erganzend werden zahlreiche Arbeits-
bldtter angeboten sowie zwei Interakti-
onen, die eine motivierende, spielerische
Erarbeitung und Vertiefung der Lern-
inhalte fordert. Die Datei unter der
Rubrik , Verwendung im Unterricht” gibt
Hinweise zum Unterrichtseinsatz sowie
detaillierte Beschreibungen der vorhan-
denen Materialien.
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Arbeitsmaterial

Als Arbeitsmaterial stehen lhnen Hin- e Die PDF-Dateien kénnen ausge-

weise zur Verwendung im Unterricht, druckt werden.

zwei Interaktionen, Arbeitshlatter (mit e Die PDF-Dateien zum Ausfiillen
Lésungen) und ein umfangreiches konnen direkt am Computer ausge-
Angebot an erganzenden Materialien filllt, abgespeichert und ausgedruckt
zur Verfiigung (siehe Tabelle). werden.

Die Arbeitsbldtter liegen sowohl als PDF- e Die Word-Dateien kdnnen bearbeitet
als auch als Word-Dateien vor: und so individuell an die Unterrichts-

situation angepasst werden.

Ordner Materialien

Arbeitsblatter
(mit Lésungen und als PDFs
zum Ausfllen)

1) Entstehung von Erdél und Erdgas 1 (Niveau 1)
2) Entstehung von Erdél und Erdgas 2 (Niveau 2)
3) Exploration und Fordertechniken

4) Risiken des , Schwarzen Goldes”

5) Aufbereitung und Verarbeitung von Erdol

6) Olsandabbau in Alberta

Interaktionen e Rohstoff Erddl
e Erdélsuche

Weltverbrauch
Fordermengen
Weltreserven
Erdolfallen

e \Verarbeitung von Erdal

Grafiken und Karten

Filmkommentar Filmkommentar als PDF-Dokument
Begleitheft ausfiihrliches Begleitheft
Programmstrukturen e Didaktische FWU-DVD

e Web-DVD (Online-Fassung der Produktion)
Weitere Medien Info zu erganzenden Medien
Links kommentierte Linksammlung zum Thema




Programmstruktur
Hauptmenii Untermenii
Erddl und Erdgas Erdél und Erdgas
Entstehung, Gewinnung, Verwendung
Suche nach Erddl und Erdgas —
Erdél und Erdgas Film 27 min Exploration 4:30 min
Erdél und Erdgas Sequenzen | [| Entstehung von Erdl und Erdgas  3:20 min
Die Probebohrung 3:10 min
Erdél und Erdgas — weltweit ~ Karte/Bilder Férderung 2:30 min
Offshore-Lagerstatten 1:20 min
Weltverbrauch Karte Erdél aus der Nordsee — Mittelplate ~ 3:20 min
Fordermengen Karte Arbeiten auf einer Bohrinsel 2:50 min
Weltreserven Karte Umweltrisiken 1:10 min
Transport und Aufbereitung 2:30 min
Arbeitsmaterial

| | Verwendung von Erddl und Erdgas  1:00 min

| (et | Erddl und Erdgas — weltweit
Verwendung im Unterricht
Arbeitsblatter (mit Losungen) Nordsee Bild
Interaktionen | | Sibirien Bild
Karten und Grafiken Mittlerer Osten Bild
Filmkommentar Libyen Bild
Begleitheft Nigeria Bild
Programmstruktur Alaska Bild
Weitere Medien Golf von Mexiko Bild
Links Brasilien Bild

[ ] [ [




Produktionsangaben

Erddl und Erdgas — Entstehung,
Gewinnung, Verwendung (DVD)

Produktion
FWU Institut fiir Film und Bild und Ernst Klett
Verlag, 2012

DVD-Konzept
Dr. Gabi Thielmann

DVD-Authoring und Design

mastering studio miinchen GmbH

im Auftrag von FWU Institut fur Film und Bild
und Ernst Klett Verlag, 2012

Bildnachweis

iStockphoto.com: © Rob_Ellis (2 Bilder),

© sarkophoto. © Whirler, © Brasil2,

© mikeuk, © ecliffe, © HeliRy (Coverbild)

© Jim Parkin — FOTOLIA, © ALCE — FOTOLIA,
© Paul Wolf — FOTOLIA, © Isleif Heidrikson
Ernst Klett Verlag (Weissmann)

NASA/USGS

Grafiken und Karten
Ernst Klett Verlag
Dr. Peter Glittler, Theiss Heidolph

Arbeitsmaterial

Svenja WeiB, Dr. Franz Heckl,

Marvin Hagenmeyer, Simon Hainz, Kevin Horak
(P-Seminar Erdkunde, 2011/2012 Gymnasium
Grobenzell)

Interaktionen
MMCD NEW MEDIA GmbH, Diisseldorf

Begleitheft
Dr. Gabi Thielmann

Padagogische Referenten im FWU
Manfred Rank
Dr. Gabi Thielmann

Produktionsangaben zum Film
»Erdol und Erdgas”

Produktion
Lopane-Film

im Auftrag von
FWU Institut fiir Film und Bild und Ernst Klett
Verlag, 2012

Buch und Regie
Dr. Gabi Thielmann, Monika Latzel

Kamera
Markus Kramer, Markus Kriiger

Animationen
Anna Lux

Schnitt
Wolfgang Grimmeisen

Redaktion
Stephan Frisch, Manfred Rank,
Dr. Gabi Thielmann

Ergénzendes Filmmaterial
RWE Dea AG, DTM GmbH & Co KG, Petroleum
Geo-Services, Wintershall Holding GmbH

Nur Bildstellen/Medienzentren:
6V zuldssig

© 2012

FWU Institut far Film und Bild
in Wissenschaft und Unterricht
gemeinn(itzige GmbH
Geiselgasteig
Bavariafilmplatz 3

D-82031 Griinwald

Telefon (089) 6497-1
Telefax (089) 6497-240
E-Mail info@fwu.de
vertrieb@fwu.de
Internet www.fwu.de

Ernst Klett Verlag GmbH
Zweigniederlassung Gotha
- Gymnasialverlag -
BahnhofstraBe 3a
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Telefax (03621) 385-102
E-Mail perthes@klett.de
Internet www.klett.de



\ Didaktische DVD

46 02809 (FWU)

978-3-12-828368-5 (Klett)

Erdél und Erdgas — Entstehung, Gewinnung, Verwendung

Sie dienen zur Erzeugung von Strom, sind Treibstoff der meisten Verkehrsmittel, stecken
in Kunststoffen, Farben, Medikamenten und Kosmetika: Erdél und Erdgas sind in unserem
Alltag allgegenwaértig. Die Produktion erklart, wie Erdol und Erdgas entstehen und
stellt Explorations- und Frdermethoden sowie weltweite Fordergebiete vor. Aspekte
der Nachhaltigkeit und der Umweltvertrdglichkeit werden ebenfalls thematisiert. Im
Arbeitsmaterial stehen zusatzlich Arbeitsblatter, zwei Interaktionen, didaktische Hin-
weise und weitere erganzende Unterrichtsmaterialien zur Verfiigung.

Erscheinungsjahr: 2012 DVD-ROM-Teil:  Unterrichtsmaterialien
Laufzeit: 27 min Arbeitsblatter: 6 (mit Losungen und z.T. als PDF
Filmsequenzen: 10 zum Ausflllen)

Karten: 4 Interaktionen: 2

Bilder: 8 Adressaten: Allgemeinbildende Schule
Sprache: Deutsch (Klasse 9-13)

Schlagwéorter: Systematik:

Bohrinsel, Bohrkern, Bohrung, Erdgas, Erddl, Geographie » Geologie » Erdgeschichte
Erdolforderung, Exploration, Faulschlamm, Golf von » Hydrogeographie » Meer
Mexiko, Kerogen, Kohlenwasserstoff, Lagerstatte, » Wirtschaftsgeographie » Handel
Mittelplate, Muttergestein, Nordsee, Olkatastrophe, und Versorgung

Oltanker, Offshore, Pferdekopfpumpe, Pipeline, » Industriegeographie »
Plankton, Prospektion, Raffinerie, Ressource, Rohstoffe und Verarbeitung »
Salzstock, Seismik, Speichergestein, Treibstoff, Energiewirtschaft
Umweltverschmutzung Wirtschaftskunde » Volkswirtschaft » Weltwirtschaft

FWU Institut fir Film und Bild ~ Ernst Klett Verlag GmbH
in Wissenschaft und Unterricht ~ Zweigniederlassung Gotha

gemeinniitzige GmbH - Gymnasialverlag - Svtemoaussangen e

Geiselgasteig BahnhofstraBe 3a DVD-Lauferk und DVD-Player- GEMAFREI
Bavariafilmplatz 3 D-99867 Gotha [ty

82031 Griinwald Telefon  +49 (0)3621-385-0

Telefon  +49 (0)89-6497-1 Telefax  +49 (0)3621-385-102

Telefax +49 (0)89-6497-240  perthes@klett.de

info@fwu.de www.klett.de

www.fwu.de Vertrieb: +49(0)711-66721333  QUFB3I 1281283685

www.fwu-shop.de
Bestell-Hotline: +49 (0)89-6497-444
vertrieb@fwu.de Das Medieninstitut

der Lander




